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ZLWKRXW�FDSDFLWRU

&XUUHQW��$�
ZLWK�FDSDFLWRU

/DPS
KROGHU

%RG\
:HLJKW

%R[
:HLJKW

���� 9(������ 1$9 ��� ���� ��� (�� �� �����

���� 9(������ +4, �� ��� � (�� �� ��

��[���� 9(������ 1$9 ��� ��� ��� (�� ����� �����

��[���� 9(������ +4, �� ��� � (�� ����� ��

�����,3��
2SWLFDO

,3��
(OHFWULFDO )
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3DUDPHWHU 3HUIRUPDQFH

/LJKW�VRXUFH ��+36���0+�ODPSV

,QSXW�YROWDJH�UDQJH��Y��$&��+]� ����a����������

3RZHU�IDFWRU ����

3RZHU�UDQJH��:� ����

/DPS�KROGHU (���

$PELHQW�WHPSHUDWXUH���&� ��

,QVWDOODWLRQ�KHLJKW��P� �������

2SWLFDO�,3 ��

(OHFWULFDO�,3 ��

3URWHFWLRQ�FODVV�DJDLQVW�HOHFWULFDO�VKRFN &ODVV�,
�$UHD�RI�WKH�VXUIDFH�WR�EH�ORDGHG��P � �����

&RDWLQJ (OHFWURVWDWLF�SRZGHU�SDLQWLQJ

%RG\� 'LH�FDVW�DOXPLQXP

*ODVV� 7HPSHUHG�IODW�JODVV

&RDWLQJ (OHFWURVWDWLF�SRZGHU�SDLQWLQJ

5HIOHFWRU $QRGL]HG�DOXPLQXP

0D[LPXP�ZHLJKW��NJ� 2SWLFDO���������*HDU�������

'LPHQVLRQ 2SWLFDO�����[����[������*HDU�����[����[���

3DFNDJH�VL]H��FP� 2SWLFDO�����[����[������*HDU�����[����[���

6WDQGDUGV

,(&�������� /XPLQDULHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�

,(&���������� 3DUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV���)ORRGOLJKWV

,6,5,������� /XPLQDULHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�DQG�WHVWV

,6,5,��������� 3DUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV���)ORRGOLJKWV

3RZHU�:�
/DPS
�FRGH

/DPS
�W\SH

&DSDFLWRU
��)�

&XUUHQW��$�
ZLWKRXW�FDSDFLWRU

&XUUHQW��$�
ZLWK�FDSDFLWRU

/DPS
KROGHU

%RG\
:HLJKW
�NJ�

%R[
:HLJKW
�NJ�

���� 9(����� 1$9 ��� ���� ��� (�� ���� �����

���� 9(����� +4, �� ��� � (�� ���� ��
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3DUDPHWHU ���: ���: ����:
1RPLQDO�LQSXW�YROWDJH��Y����IUHTXHQF\��+]� ��������

,QSXW�YROWDJH�UDQJH��Y����IUHTXHQF\��+]� �������������������

6\VWHP�LQSXW�SRZHU��:� �� �� ���

3RZHU�IDFWRU ����

1RPLQDO�LQSXW�FXUUHQW��$#Y� ������#���� ������#���� ������#����

/('�PRGXOH�QRPLQDO�SRZHU��:� ��� ��� ���

/('�PRGXOH�QRPLQDO�YROWDJH��Y�'&� �� �� ��

1RPLQDO�SRZHU�FRQVXPSWLRQ�RI�VLQJOH�/(' �

7RWDO�KDUPRQLF�GLVWRUWLRQ��7+'� �����

7\SH�RI�/('�PRGXOH 6HSDUDWH�EDOODVW

6WUXFWXUH�RI�/('�PRGXOH ,QWHJUDWHG

0HFKDQLFDO�&KDUDFWHULVWLFV
SDUDPHWHU 3HUIRUPDQFH

,QJUHVV�SURWHFWLRQ ,3��

%RG\�PDWHULDO 'LH�FDVW�

'LIIXVHU�PDWHULDO 3RO\�FDUERQDWH

&RORU�RI�SURGXFW�ERG\ (OHFWURVWDWLF�SRZGHU�SDLQWLQJ

:HLJKW��NJ� ���

*HQHUDO�&KDUDFWHULVWLFV 3HUIRUPDQFH
1RPLQDO�OLIHWLPH�LQ�DPELHQW�WHPSHUDWXUH����� &�� �������KUV�

1RPLQDO�OLIHWLPH�LQ�DPELHQW�WHPSHUDWXUH����� &�� �������KUV�

0D[��LQMHFWLRQ�WHPSHUDWXUH��7 �IRU�D�VLQJOH�/('���&�- ���

$PELHQW�WHPSHUDWXUH�UDQJH ����a����

6WDQGDUGV
,(&���������� /XPLQDULHV���SDUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV�IRU�IORRGOLJKW
,(&���������� (OHFWURPDJQHWLF�FRPSDWLELOLW\�IRU�KDUPRQLF�FXUUHQW�HPLVVLRQV
,(&������ /('�FRQWURO�JHDU���SHUIRUPDQFH�UHTXLUHPHQWV
,(6�/0��� /('�OLJKW�VRXUFH���OXPHQ�PDLQWHQDQFH
,162�������� 4XDOLW\�*UDGH�RI�/('�/DPSV�DQG�/XPLQDULHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�DQG�WHVWV
,162���������� 4XDOLW\�*UDGH�RI�/('�/DPSV�DQG�/XPLQDULHV���3DUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV�/('�IORRGOLJKW

��

���

���

���

��

���

�����,3��
2SWLFDO

,3��
(OHFWULFDO )

2SWLFDO�FKDUDFWHULVWLFV
/LJKW�VRXUFH +LJK�SRZHU�/('

1RPLQDO�OXPLQRXV�IOX[��/P� ���� ���� �����

6\VWHP�OXPLQRXV�HIILFLHQF\��/P�:� ��� ��� ��

1XPEHU�RI�/('�LQ�PRGXOH��SFV� �� �� ��

1RPLQDO�FRORU�WHPSHUDWXUH��,QL��	�0DLQ����.� ����

&RORU�UHQGHULQJ�LQGH[��,QL��	�0DLQ���&5,� ��

&KURPDWLFLW\�FRRUGLQDWH [ ������ [ ������ [ ������

\ ������ \ ������ \ ������

/XPHQ�PDLQWHQDQFH�IDFWRU�LQ������KU ���

*URXS�RI�PDLQWHQDQFH�IDFWRU�LQ������KU $

&HQWHU�EHDP�FDQGOH�SRZHU��&G� ���� ���� ����

���:�+L3RZHU�/('�

$ULHO��

$OO�GLPHQVLRQ�LQ�PP

��



6WDQGDUGV
,(&���������� /XPLQDULHV���SDUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV�IRU�IORRGOLJKW
,(&���������� (OHFWURPDJQHWLF�FRPSDWLELOLW\�IRU�KDUPRQLF�FXUUHQW�HPLVVLRQV
,(&������ /('�FRQWURO�JHDU���SHUIRUPDQFH�UHTXLUHPHQWV
,(6�/0��� /('�OLJKW�VRXUFH���OXPHQ�PDLQWHQDQFH
,162�������� 4XDOLW\�*UDGH�RI�/('�/DPSV�DQG�/XPLQDULHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�DQG�WHVWV
,162���������� 4XDOLW\�*UDGH�RI�/('�/DPSV�DQG�/XPLQDULHV���3DUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV�/('�IORRGOLJKW

3DUDPHWHU ���: ���:
1RPLQDO�LQSXW�YROWDJH���IUHTXHQF\ ��������

,QSXW�YROWDJH�UDQJH��Y�$&���+]� ����a����������a����

6\VWHP�LQSXW�SRZHU��:� �� ��

3RZHU�IDFWRU ���� ����

1RPLQDO�LQSXW�FXUUHQW��$#Y� ������#���� ������#����

/('�PRGXOH�QRPLQDO�SRZHU��:� �� ���

/('�PRGXOH�QRPLQDO�YROWDJH��Y�'&� �� ��

1RPLQDO�SRZHU�FRQVXPSWLRQ�RI�VLQJOH�/(' � �

7RWDO�KDUPRQLF�GLVWRUWLRQ��7+'� �����

7\SH�RI�/('�PRGXOH 6HSDUDWH�EDOODVW

6WUXFWXUH�RI�/('�PRGXOH ,QWHJUDWHG

0HFKDQLFDO�&KDUDFWHULVWLFV
3DUDPHWHU 3HUIRUPDQFH

,QJUHVV�SURWHFWLRQ ,3��

%RG\�PDWHULDO $OXPLQXP�GLH�FDVW�

*ODVV 7KHUPDOO\�KDUGHQHG�JODVV

&RORU�RI�SURGXFW�ERG\ (OHFWURVWDWLF�SRZGHU�SDLQWLQJ

:HLJKW��NJ� ���

*HQHUDO�&KDUDFWHULVWLFV 3HUIRUPDQFH
5DWHG�LQ�DPELHQW�WHPSHUDWXUH����� &�� �������KUV�

5DWHG�LQ�DPELHQW�WHPSHUDWXUH����� &�� �������KUV�

0D[��LQMHFWLRQ�WHPSHUDWXUH�IRU�D�VLQJOH�/(' ���

$PELHQW�WHPSHUDWXUH�UDQJH ����a����

2SHUDWLQJ�KXPLGLW\ XS�WR����

���,3��
2SWLFDO

,3��
(OHFWULFDO ),,,/('

���

���

���

���
2SWLFDO�FKDUDFWHULVWLFV
/LJKW�VRXUFH +L�SRZHU�/('

1RPLQDO�OXPLQRXV�IOX[��/P� ���� ����

6\VWHP�OXPLQRXV�HIILFLHQF\��/P�:� �� ��

1XPEHU�RI�/('�LQ�PRGXOH��SFV� �� ��

1RPLQDO�FRORU�WHPSHUWXUH��,QL��	�0DLQ����.� ����

&RORU�UHQGHULQJ�LQGH[��,QL��	�0DLQ���&5,� ��

&KURPDWLFLW\�FRRUGLQDWH [ ���������\ ������

7ROHUDQFH�RI�FKURPDWLFLW\�FRRUGLQDWH �6'&0

3KRWRPHWULF�FRGH �������

/XPHQ�PDLQWHQDQFH�IDFWRU �����

&HQWHU�EHDP�FDQGOH�SRZHU��&G� ���� ����

%HDP�DQJOH ��������������������������RQ�UHTXHVW
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��

6HSLG���

���:���'�� ���:�+L3RZHU�/('��

$OO�GLPHQVLRQ�LQ�PP
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3DUDPHWHU ���: ���: ���:
1RPLQDO�LQSXW�YROWDJH���IUHTXHQF\ ��������

,QSXW�YROWDJH�UDQJH��Y� �������������������

6\VWHP�LQSXW�SRZHU��:� �� �� ��

3RZHU�IDFWRU ����

1RPLQDO�LQSXW�FXUUHQW��$#Y� ������#���� ������#���� ������#����

/('�PRGXOH�QRPLQDO�SRZHU��:� �� �� ��

/('�PRGXOH�QRPLQDO�YROWDJH��Y�'&� ��

7RWDO�KDUPRQLF�GLVWRUWLRQ��7+'� �����

7\SH�RI�/('�PRGXOH 6HSDUDWH�EDOODVW

6WUXFWXUH�RI�/('�PRGXOH ,QWHJUDWHG

0HFKDQLFDO�&KDUDFWHULVWLFV
3DUDPHWHU 3HUIRUPDQFH

,QJUHVV�SURWHFWLRQ ,3��

%RG\�PDWHULDO $OXPLQXP�GLH�FDVW�

*ODVV 7KHUPDOO\�KDUGHQHG�JODVV

&RORU�RI�SURGXFW�ERG\ (OHFWURVWDWLF�SRZGHU�SDLQWLQJ

:HLJKW��NJ� ��� ��� ���

*HQHUDO�&KDUDFWHULVWLFV 3HUIRUPDQFH
5DWHG�LQ�DPELHQW�WHPSHUDWXUH����� &�� �������KUV�

5DWHG�LQ�DPELHQW�WHPSHUDWXUH����� &�� �������KUV�

0D[��LQMHFWLRQ�WHPSHUDWXUH�IRU�D�VLQJOH�/(' ���

$PELHQW�WHPSHUDWXUH�UDQJH ����a����

2SHUDWLQJ�KXPLGLW\ XS�WR����

6WDQGDUGV
,(&���������� /XPLQDULHV���SDUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV�IRU�IORRGOLJKW

,(&���������� (OHFWURPDJQHWLF�FRPSDWLELOLW\�IRU�KDUPRQLF�FXUUHQW�HPLVVLRQV

,(&������ /('�FRQWURO�JHDU���SHUIRUPDQFH�UHTXLUHPHQWV

,(6�/0��� /('�OLJKW�VRXUFH���OXPHQ�PDLQWHQDQFH

,162�������� 4XDOLW\�*UDGH�RI�/('�/DPSV�DQG�/XPLQDULHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�DQG�WHVWV

,162���������� 4XDOLW\�*UDGH�RI�/('�/DPSV�DQG�/XPLQDULHV���3DUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV�/('�IORRGOLJKW

���,3��
2SWLFDO

,3��
(OHFWULFDO ),,,/('

2SWLFDO�FKDUDFWUHVWLFV
/LJKW�VRXUFH 6XSHU�KLJK�SRZHU�/('

1RPLQDO�OXPLQRXV�IOX[��/P� ��� ���� ����

6\VWHP�OXPLQRXV�HIILFLHQF\��/P�:� ��

1XPEHU�RI�/(' �

1RPLQDO�FRORU�WHPSHUDWXUH��,QL��	�0DLQ����.� ����

&RORU�UHQGHULQJ�LQGH[��,QL��	�0DLQ���&5,� ��

&KURPDWLFLW\�FRRUGLQDWH [ ��������\ ������

7ROHUDQFH�RI�FKURPDWLFLW\�FRRUGLQDWH �6'&0

3KRWRPHWULF�FRGH �������

&HQWHU�EHDP�FDQGOH�SRZHU��&G� ��� ���� ����

%HDP�DQJOH ��������������������������RQ�UHTXHVW

�3OXWRQ

$OO�GLPHQVLRQ�LQ�PP
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3DUDPHWHU 3HUIRUPDQFH

1RPLQDO�LQSXW�YROWDJH��Y����IUHTXHQF\��+]� ����a���������

6\VWHP�LQSXW�SRZHU��:� ���[��������[��������[��������[��������[��������[���

���[��������[��������[��������[��������[��������[���

/LJKW�VRXUFH )/���7���	�7��IOXRUHVFHQW

3RZHU�IDFWRU ����

,3�UDWH ,3��

(OHFWULF�LQVXODWLRQ�FODVV &ODVV�,

$PELHQW�WHPSHUDWXUH���&� ����a����
�0D[LPXP�ZLQGDJH�DUHD��P � ���������[����

/DPS�KROGHU *���	�*�

%RG\ 3RO\�FDUERQDWH

5HIOHFWRU�PDWHULDO 0HWDO�ZLWK�(OHFWURVWDWLF�SRZGHU�SDLQWLQJ

*ODVV 7UDQVSDUHQW�SRO\�FDUERQDWH

3RZHU�:� /DPS�&RGH
/DPS
�W\SH

&DSDFLWRU
��)�

&XUUHQW��$�
ZLWKRXW�FDSDFLWRU

&XUUHQW��$�
ZLWK�FDSDFLWRU

/DPS
KROGHU

:HLJKW
�NJ�

��[��� $7������ 7� ��� ���� ��� *�� ���

��[��� $7������ 7� � ���� ��� *�� ���

��[��� $7������ 7� ��� ���� ��� *�� ����

��[��� $7������ 7� � ���� ��� *�� �

6WDQGDUGV

,(&�������� /XPLQDULHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�

,(&���������� 3DUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV���)L[HG�JHQHUDO�SXUSRVH�OXPLQDULHV

,6,5,������� /XPLQDULHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�DQG�WHVWV

,6,5,��������� 3DUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV���)L[HG�JHQHUDO�SXUSRVH�OXPLQDULHV

,3��
2SWLFDO

,3��
(OHFWULFDO )
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3DUDPHWHU SHUIRUPDQFH

1RPLQDO�LQSXW�YROWDJH��Y����IUHTXHQF\��+]� �������������

6\VWHP�LQSXW�SRZHU��:� ��[��������[��������[��������[��������[��������[���

/LJKW�VRXUFH )/���7��	�7��IOXRUHVFHQW

3RZHU�IDFWRU ����

,3�UDWH ,3��

(OHFWULF�LQVXODWLRQ�FODVV &ODVV�,

$PELHQW�WHPSHUDWXUH���&� ����a����
�0D[LPXP�ZLQGDJH�DUHD��P � �����

/DPS�KROGHU *���	�*�

%RG\ 6WDLQOHVV�VWHHO

5HIOHFWRU�PDWHULDO 0HWDO�ZLWK�(OHFWURVWDWLF�SRZGHU�SDLQWLQJ

'LIIXVHU )ODW�WHPSHUHG�JODVV

3RZHU�:� /DPS�&RGH
/DPS
�W\SH

&DSDFLWRU
��)�

&XUUHQW��$�
ZLWKRXW�FDSDFLWRU

&XUUHQW��$�
ZLWK�FDSDFLWRU

/DPS
KROGHU

:HLJKW
�NJ�

��[��� $70���� )/�7� � ���� ��� *�� ���

��[��� $7���� )/�7� � ���� ��� *�� �

6WDQGDUGV

,(&�������� /XPLQDULHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�

,(&���������� 3DUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV���)L[HG�JHQHUDO�SXUSRVH�OXPLQDULHV

,6,5,������� /XPLQDULHV���*HQHUDO�UHTXLUHPHQWV�DQG�WHVWV

,6,5,��������� 3DUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV���)L[HG�JHQHUDO�SXUSRVH�OXPLQDULHV

,3��
2SWLFDO

,3��
(OHFWULFDO )
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3DUDPHWHU ��� ��� �����
0RGXOH�OHQJWK��FP� �� �� ���

1RPLQDO�LQSXW�YROWDJH��Y�$&���+]�� �������

,QSXW�YROWDJH��Y�$&���+]� ����a����������a���

6\VWHP�LQSXW�SRZHU��:� � �� �� �� �� �� ��

1RPLQDO�LQSXW�FXUUHQW��P$#9� ���#����
��

#���
��

#���
���
#���

���
#���

���
#���

���
#���

3RZHU�FRQVXPSWLRQ�RI�VLQJOH�/('��:� � � � � � � �

1RPLQDO�SRZHU�RI�/('�PRGXOH��:� � �� �� �� �� �� ��

:RUNLQJ�YROWDJH�RI�/('�PRGXOH��Y�'&� �� �� �� �� �� �� ��

1RPLQDO�SRZHU�IDFWRU ���� ���� ����

6WUXFWXUH�RI�/('�PRGXOH ,QWHJUDWHG

7\SH�RI�/('�PRGXOH 6HSDUDWH�EDOODVW

0HFKDQLFDO�&KDUDFWHULVWLFV
3DUDPHWHU 3HUIRUPDQFH

,QJUHVV�SURWHFWLRQ ,3��

*ODVV 7KHUPDOO\�KDUGHQHG�JODVV

%RG\�PDWHULDO �6WHHO�EUDFNHW
'LPHQVLRQ��PP� ����[����[��� ����[����[��� �����[����[���

:HLJKW��JU� ��� ��� ����

*HQHUDO�&KDUDFWUHVWLFV 3HUIRUPDQFH
5DWHG�LQ�DPELHQW�WHPSHUDWXUH����� F�� ������KU

5DWHG�LQ�DPELHQW�WHPSHUDWXUH����� F�� ������KU

$PELHQW�WHPSHUDWXUH�UDQJH ����a����

2SHUDWLQJ�KXPLGLW\ XS�WR����

6WDQGDUGV
,(&�������� /XPLQDULHV���SDUWLFXODU�UHTXLUHPHQWV�
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